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دبیردرسزمان

گزینه 3 1

ابتدا معادلۀ واکنش اول را به روش اکسایش- کاهش موازنه می  کنیم.

در سمت راست معادله تغ�ر عدد اکسایش مس را ضریب  و تغ�ر عدد اکسایش نیتروژن را ضریب  قرار داده و بقیۀ

ضرایب را نسبت به آن  ها به دست می  آوریم.

در واکنش دوم 4 مول  مصرف می  شود.

N O  ۲Cu

۴HN O  +۳ ۱Cu → ۱Cu(N O  )  +۳ ۲ ۲N O  +۲ ۲H  O۲

? mol Cu(N O  )  =۳ ۲ ۶۳۰ g HN O  ×۳  ×
۱۰۰
۸۰

 ×
۶۳ g HN O  ۳

۱ mol HN O  ۳
 =

۴ mol HN O  ۳

۱ mol Cu(N O  )  ۳ ۲ ۲ mol Cu(N O  )  ۳ ۲

? mol N O  =۲ ۲ mol Cu(N O  )  ×۳ ۲  =
۱ mol Cu(N O  )  ۳ ۲

۲ mol N O  ۲ ۴ mol N O  ۲

N O۲

N O  (g) + O  (g) → N O(g) + O  (g)۲ ۲ ۳

? L O  = ۴ mol N O  ×  ×  = ۸۹/۶ L O  ۳ ۲ ۱ mol N O  ۲

۱ mol O  ۳

۱ mol O  ۳

۲۲/۴ mol O  ۳
۳

آکادمی فدویشیمی 2 فصل 1 قسمت 252 دقیقه
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روش اول:

با استفاده از کسرهای ضریب تبدیل:

۷ گرم آهن فرآورده ای است که انتظار داریم در محاسبات استوکیومتری تولید شود اما در عمل 5/2 گرم مقدار آهنی است که در

عمل به دست آمده است:

روش دوم:

با استفاده از تناسب:

? g F e = ۱۰ g F e  O  ×۲ ۳  ×
۱۶۰ g F e  O  ۲ ۳

۱ mol F e  O  ۲ ۳
 ×

۱ mol F e  O  ۲ ۳

۲ mol F e
 =

۱ mol F e
۵۶ g F e

۷ g F e

بازدۀ درصدی =  ×
مقدار نظری
مقدار عملی

۱۰۰ =  ×
۷

۵/۲
۱۰۰ = %۷۴/۳

بازدۀ درصدی = R

 =
۱ × ۱۶۰

۱۰ ×  

۱۰۰
R

 ⇒
۲ × ۵۶ g F e
۵/۲ g F e

R = %۷۴/۳

گزینه 3 3

فقط مورد آخر نادرست است.

رسانایی الکتریکی بالای طلا و حفظ این رسانایی در شرایط دمایی گوناگون و همچنین واکنش ندادن آن با گازهای موجود در

هواکره و مواد موجود در بدن انسان همراه با بازتاب زیاد پرتوهای خورشیدی ازجمله ویژگی های خاص طلا است.

گزینه 4 4

H  SO  مقدار مول   :۲ ۴  مولاریته ×  =
 حجم 
(L)

۰/۲ × ۰/۷۵ = ۰/۱۵ mol H  SO  ۲ ۴

 =
H  SO ۲ ضریب   ۴

H  SO ۲ مقدار مول   ۴
 ⇒

SO ۳ ضریب  

SO ۳ مقدار مول  
 =

۱
۰/۱۵

 ⇒
۱

mol SO  ۳ mol SO  =۳ ۰/۱۵

Al  (SO  )  →۲ ۴ ۳ Al  O +۲ ۳ ۳SO  ۳

 =
Al  (SO  ) ۲ ضریب   ۴ ۳

 

 جرم مولی 
Al  (SO  )  جرم   × ۲ درصد خلوص  ۴ ۳

 

SO ۳ ضریب  

mol SO  ۳

⇒  =
۱

 

۳۴۲
۲۸/۵ ×  درصد خلوص 

 ⇒
۳

۰/۱۵
 درصد خلوص  = %۶۰
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۱۶ g ×  ×
۱۰۰

۸۷/۵
 ×

۴ g Au
۱۰ g ۶خاک

 =
۱۰ g۶
۱ ton

۳/۵

گزینه 1 6

ابتدا جرم آب تولیدشده را حساب می  کنیم.

M  V  = M  V  ⇒ M  × ۴/۸ = ۰/۲۵M  × V  ⇒ V =  = ۱۹/۲ mL۱ ۱ ۲ ۲ ۱ ۱ ۲ ۲ ۰/۲۵
۴/۸

M OH حجم آب تولیدشده از واکنش اسید چرب با = ۱۹/۲ − ۴/۸ = ۱۴/۴ mL = ۱۴/۴ g

M OH مقدار خالص = ۷۵ g ×  = ۵۰/۲۵ g
۱۰۰
۶۷

خالص M OH مقدار مصرف  شدۀ = ۱۴/۴ g H  O ×۲  ×
۱۸ g H  O۲

۱ mol H  O۲
 ×

۱ mol H  O۲

۱ mol M OH
 =

۱ mol M OH
۴۰ g M OH

۳۲ g M OH

خالص مصرف  شده M OH درصد =  × ۱۰۰ ≃ %۶۴
۵۰/۲۵
۳۲ g

M OH باقی  ماندۀ = ۵۰/۲۵ − ۳۲ = ۱۸/۲۵ g

M OH + HCl → M Cl + H  O۲

? g HCl = ۱۸/۲۵ g M OH ×  ×  ×  ≃ ۱۶/۶۵ g
۴۰ g M OH
۱ mol M OH

۱ mol M OH
۱ mol HCl

۱ mol HCl
۳۶/۵ g HCl

HCl غلظت =  ≃
۰/۵ L

۱۶/۶۵ g
۳۳ g.L−۱

گزینه 3 7

الف) نادرست. برخی نافلزها مانند اکسیژن، نیتروژن، گوگرد و ... به شکل آزاد در طبیعت وجود دارند ولی عنصر فسفر  به

دلیل واکنش پذیری زیاد در طبیعت به صورت ترکیب وجود دارد.

ب) درست. به دلیل آنکه یکی از فرآورده ها به صورت گازی شکل  از مخلوط واکنش خارج می شود، جرم مخلوط جامد با

گذشت زمان کاهش می یابد.

پ) نادرست. به دلیل صرفۀ اقتصادی بیشتر از کربن به جای سدیم استفاده می کنند.

ت) نادرست. در هر واکنش شیمیایی که به طور طبیعی انجام می شود، واکنش پذیری فرآورده ها نسبت به واکنش دهنده ها کمتر

است.

ث) درست. در میان فلزها، تنها طلا به شکل کلوخه یا رگه های زرد لابه لای خاک یافت می شود.

(P  )۴

CO  (g)۲
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CO جرم مولی  =۲ ۱۲ + ۲(۱۶) = ۴۴

CaCO جرم مولی  =۳ ۴۰ + ۱۲ + ۳(۱۶) = ۱۰۰

بازدۀ درصدی =  ×
مقدار نظری
مقدار عملی

۱۰۰ ⇒ ۸۰ =  ×
x
۵

۱۰۰ ⇒ x = ۶/۲۵ L

? g CaCO  = ۶/۲۵ L CO  ×  ×  ×  ۳ ۲ ۱ L
۱/۱ g CO  ۲

۴۴ g CO  ۲

۱ mol CO  ۲

۱ mol CO  ۲

۱ mol CaCO  ۳

×  ×  ≃ ۲۰/۸۳ g CaCO  

۱ mol CaCO  ۳

۱۰۰ g CO  ۳

۷۵
۱۰۰

۳

گزینه 4 9

الف)

ب)

F e + ۲HCl → F eCl  +۲ H۲

? L H = ۱۰ g F e (ناخالص) ×  ×  ×  × = ۳/۸ L H  ۲ ۱۰۰ g (ناخالص)
۹۵ g (خالص)

۵۶ g F e
۱ mol F e

۱ mol F e
۱ mol H  ۲

۱ mol H  ۲

۲۲/۴ L H  ۲
۲

? ton C  H  OH = ۱/۵ ton C  H  O (ناخالص)  ×  ×  ×  ۲ ۵ ۶ ۱۲ ۶ ۱۰۰ ton (ناخالص)
۸۰ ton (خالص)

۱ ton
۱۰ g۶

۱۸۰ g C  H  O  ۶ ۱۲ ۶

۱ mol C  H  O  ۶ ۱۲ ۶

×  ×  ×  = ۰/۶۱ ton
۱ mol C  H  O  ۶ ۱۲ ۶

۲ mol C H  OH۲ ۵

۱ mol C  H  OH۲ ۵

۴۶ g C  H  OH۲ ۵

۱۰ g۶
۱ ton
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بازدۀ درصدی =  × ۱۰۰ ⇒ ۸۰ =  × ۱۰۰
مقدار نظری
مقدار عملی

مقدار نظری
۲/۸ ton

⇒ مقدار نظری = ۳/۵ ton

? ton F e  O  = ۳/۵ ton F e ×  ×  ×  ۲ ۳ ۱ ton
۱۰ g۶

۵۶ g F e
۱ mol F e

۲ mol F e
۱ mol F e  O  ۲ ۳

×  ×  = ۵ ton F e  O  

۱ mol F e  O  ۲ ۳

۱۶۰ g F e  O  ۲ ۳

۱۰ g۶
۱ ton

۲ ۳

درصد خلوص =  × ۱۰۰
مقدار ناخالص
مقدار خالص

⇒ ۵۰ =  × ۱۰۰ ⇒ مقدار ناخالص = ۱۰ ton F e  O  

مقدار ناخالص
۵ ton

۲ ۳

CaO(s) + CO  (g) → CaCO  (s)۲ ۳

? kg CaO = ۲/۸ ton F e ×  ×  ×  ×  

۱ ton
۱۰ kg۶

۵۶ g F e
۱ mol F e

۲ mol F e
۳ mol CO  ۲

۱ mol CO  ۲

۱ mol CaO

×  ×  = ۴۲۰۰ kg CaO
۱ mol CaO
۵۶ g CaO

۱۰۰۰ g CaO
۱ kg CaO

گزینه 3 11

کاتیون نیکل در  به صورت  است.

الف) نادرست. شمار الکترون ها در بیرونی ترین زیرلایۀ کاتیون  برابر با 8 است.

ب) نادرست.

پ) نادرست.

ت) درست. عنصری با عدد اتمی 38 یک فلز قلیایی خاکی از گروه دوم جدول تناوبی است. این عنصرها تنها یک نوع کاتیون با بار

الکتریکی "2+" دارند.

N iSO۴N i۲+

N i = [  Ar] ۳d ۴s۱۸
۸ ۲

N i =۲+ [  Ar] ۳d۱۸
۸

N i۲+

Ga :۳۱ [  Ar] ۳d ۴s ۴p ⇒۱۸
۱۰ ۲ ۱

 Ga :۳۱
۳+ [  Ar] ۳d۱۸

۱۰

N i :۲+ ۱s   

۲

۸e−

 ۲s ۲p۲ ۶

۱۶e−

 ۳s ۳p ۳d۲ ۶ ۸
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واکنش بین محلول داده شده و یون های درون هر لولۀ آزمایش و رنگ رسوب های حاصل به صورت زیر است:

(۱) لولۀ آزمایش : F e (aq) +۲+ ۲N aOH(aq) →  +
رسوب سبز ژلاتینی
F e(OH)  (s)۲ ۲N a (aq)+

(۲) لولۀ آزمایش : F e (aq) +۳+ ۳N aOH(aq) →  +
رسوب قرمز قهوه ای
F e(OH)  (s)۳ ۳N a (aq)+

گزینه 3 13

فقط مورد اول درست است.

مورد اول: به دلیل دسترسی آسان تر به کربن و صرفۀ اقتصادی بیشتر، در فولاد مبارکه مانند همۀ شرکت های فولاد جهان برای

استخراج آهن از کربن استفاده می شود.

مورد دوم:

مورد سوم:

مورد چهارم: باتوجه به انجام واکنش به طور طبیعی، واکنش پذیری  از  بیشتر است.

F e  O جرم مولی  =۲ ۳ ۲(۵۶) + ۳(۱۶) = ۱۶۰

? mol F e = ۱/۶ g F e  O  ×۲ ۳  ×
۱۶۰ g F e  O  ۲ ۳

۱ mol F e  O  ۲ ۳
 =

۲ mol F e  O  ۲ ۳

۴ mol F e
۰/۰۲ mol F e

? g F e  O  =۲ ۳ ۳۳/۶ L ×  ×
۲۲/۴ L CO  ۲

۱ mol CO  ۲
 ×

۳ mol CO  ۲

۲ mol F e  O  ۲ ۳
 =

۱ mol F e  O  ۲ ۳

۱۶۰ g F e  O  ۲ ۳ ۱۶۰ g F e  O  ۲ ۳

CF e
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پاسخ بخش اول مسئله:

واکنش  پذیری  کمتر از  است، بنابراین  با  واکنش نمی  دهد و همۀ  تولیدشده مربوط به واکنش  با

 است.

پاسخ بخش دوم مسئله:

هر یک مول  شامل یک مول  و یک مول  است، بنابراین:

هر یک مول  شامل 2 مول  و یک مول  است، بنابراین:

CN aN a  O۲CCO  ۲F eO

C

۲F eO + C → ۲F e + CO  ۲

۳۳۶ mL CO  ×  ×  ×  = ۲/۱۶ g۲ ۲۲۴۰۰ mL
۱ mol CO  ۲

۱ mol CO  ۲

۲ mol F eO
۱ mol F eO
۷۲ g F eO

۲/۱۶ g F eO ×  =
۷۲ g F eO
۱ mol F eO

۰/۰۳ mol F eO

F eOF e۲+O۲−

۰/۰۳ mol F eO   {
۰/۰۳ mol F e۲+

۰/۰۳ mol O۲−

در مخلوط N a  O جرم = ۶/۵ − ۲/۱۶ = ۴/۳۴ g۲

۴/۳۴ g N a  O ×  = ۰/۰۷ mol N a  O۲ ۶۲ g N a  O۲

۱ mol N a  O۲
۲

N a  O۲N a+O۲−

۰/۰۷ mol N a  O   ۲ {
۰/۱۴ mol N a+

۰/۰۷ mol O۲−

 =
شمار آنیون  ها در مخلوط
شمار کاتیون  ها در مخلوط

 =
۰/۰۳ + ۰/۰۷
۰/۰۳ + ۰/۱۴

۱/۷

گزینه 2 15

F e  O  =۲ ۳ ۱۶۰ g.mol−۱

۱۴۰۰ × ۱۰۰ = ۱۴۰۰۰۰ kg = ۱۴۰ ton

۲F e  O  +۲ ۳ ۳C  

Δ
۴F e + ۳CO  ۲

 =
۱۶۰ × ۲ × ۱۰۰ × ۱۰۰

x ton × ۸۰ × ۸۰
 ⇒

۴ × ۵۶
۱۴۰ ton

x = ۳۱۲/۵ ton
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باتوجه به معادلۀ موازنه شدۀ واکنش، مقدار  خالص مصرف شده را حساب می کنیم.

روش اول (کسر تبدیل):

روش دوم (تناسب):

N  O۲ ۵

?g N  O  =۲ ۵ ۰/۵ L محلول ×  ×
۱ L محلول

۰/۲ mol HN O  ۳
 ×

۲ mol HN O  ۳

۱ mol N  O  ۲ ۵
 =

۱ mol N  O  ۲ ۵

۱۰۸ g N  O  ۲ ۵ ۵/۴ g N  O  ۲ ۵

درصد خلوص =  ×
مقدار ناخالص
مقدار خالص

۱۰۰ =  ×
۷/۲
۵/۴

۱۰۰ = %۷۵

 =
ضریب × N  O ۲جرم مولی  ۵

N  O مقدار ناخالص  × ۲درصد خلوص ۵
 

ضریب
HN O ۳شمار مول 

⇒  =
۱ × ۱۰۸

۷/۲ ×  

۱۰۰
P

 ⇒
۲

۰/۲ × ۰/۵
P = %۷۵

گزینه 3 17

گزینۀ 1: نادرست. ارتباطی میان فعال بودن فلز و بار الکتریکی کاتیون آن وجود ندارد.

گزینۀ 2: نادرست. هرچه فلز فعال تر باشد، استخراج آن از کانی ها سخت تر است.

گزینۀ 3: درست. دو عدد اتمی 19 و 29 به ترتیب مربوط به فلز قلیایی از دورۀ چهارم  و عنصری واسطه از همین دوره 

است؛ بنابراین فعالیت شیمیایی فلز قلیایی از فلز واسطه بیشتر است.

گزینۀ 4: نادرست. واکنش بیان شده انجام ناپذیر است، زیرا پایداری ترکیب های دارای فلز فعال تر بیشتر است و تمایلی به واکنش

ندارند.

(K)(Cu)

گزینه 3 18

اگر واکنش به طور طبیعی انجام شود، واکنش پذیری فرآورده ها از واکنش دهنده ها کمتر است.

: واکنش پذیری:  در واکنش 

: واکنش پذیری:  در واکنش 

: واکنش پذیری:  در واکنش 

: واکنش پذیری:  در واکنش 

(I)F e > Cu

(II)C > F e

(III)N a > C

(IV )Zn > Cu
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گزینۀ 3: درست. با انجام واکنش اتم های آهن موجود در ساختار میخ با از دست دادن 2 الکترون به کاتیون سبزرنگ 

تبدیل شده و در مقابل هریک از کاتیون های  آبی رنگ موجود در محلول با گرفتن دو الکترون، به صورت اتم های مس

 در محلول رسوب می نماید و این رسوب قرمزرنگ به میخ آهنی می چسبد و یا در ته ظرف قرار می گیرد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. محلول از رنگ آبی به مرور به رنگ سبز تغ�ر می کند.

گزینۀ 2: نادرست.

گزینۀ 4: نادرست. واکنش اگر به صورت طبیعی (خودبه خودی) انجام شود، فرآوردۀ آن پایداری بیشتری از مواد واکنش دهنده

خواهد داشت.

پس محلول  پایدارتر از محلول مس  سولفات است.

F e (aq)۲+

Cu (aq)۲+

Cu(s)

CuSO  (aq) +۴ F e(s) → Cu(s) + F eSO  (aq)۴

Cu (aq) +۲+ F e(s) → Cu(s) + F e (aq)۲+

Cu − F e = ۶۴ − ۵۶ = ۸ g اختلاف جرم

 =
۱mol Cu +۲محلول

۱ × ۰/۱ Cu +۲محلول

 ⇒
۸ g
x

x = ۰/۸

F e + CuSO  (aq) →۴ F eSO  (aq) +۴ Cu

F eSO۴II

گزینه 3 20

این عنصر دارای چهار لایه و لایۀ سوم آن دارای ۱۳ الکترون است؛ بنابراین آرایش الکترونی زیر را می توان به آن نسبت داد.

بررسی عبارت ها:

- عبارت اول نادرست است. این عنصر واسطه و در گروه هفتم جدول دوره ای قرار دارد.

- عبارت دوم درست است. برخی از ترکیب های عنصرهای واسطه رنگی هستند.

- عبارت سوم درست است. در عنصرهای واسطه از گروه سوم تا هفتم، بالاترین عدد اکسایش فلز در ترکیب ها برابر شمارۀ گروه فلز

است.

،  و  مربوط به لایۀ سوم از الکترون اشغال شده اند. - عبارت چهارم درست است. زیرلایه های 

A :۲۵ ۱s ۲s ۲p ۳s ۳p ۳d ۴s۲ ۲ ۶ ۲ ۶ ۵ ۲
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